
Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 586 881 A2 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 93112554.6 
@ Anmeldetag: 05.08.93 



© int. Ci. 5 : B41F 7/16, B41F 13/44 



© 


Prioritat: 13.08.92 US 929999 


© Erfinder: Gellnas, W. Robert 






24 William Drive 




Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Jewett City, CT 06351 (US) 




16.03.94 Patentblatt 94/11 


Erfinder: Horth, Roland David 






5, Evelyn Street 


© 


Benannte Vertragsstaaten: 


Burlington, MA 01803(US) 




DE FR GB IT SE 




© 




©• Vertreter: Schober, Stefan 


Anmelder: MAN Roland Druckmaschlnen AG 


MAN Roland Druckmaschinen AG 




Postfach 10 12 64 


Stadtbachstrasse 1 




D-63012 Offenbach(DE) 


D-86153 Augsburg (DE) 



© Rollenrotationsdruckmaschine, insbesondere zum Bedrucken von dicken Papierbahnen. 
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© Eine Rollenrotationsdruckmaschine, fur den Kar- 
tondruck und vorzugsweise im Offsetdruck arbei- 
tend, verwendet fur den Plattenzylinder und fur den 
Gummizylinder Hulsen. Vorzugsweise werden die 
Hulsen in der Maschine selbst gewechselt, wobei 
eine Seite der die Hulsen tragenden Plattenzylinder- 
und Gummizylinderwellen freigemacht wird. so daG 
durch eine zugeordnete Offnung in der Seitenwand 
die Hulsen einschiebbar sind. Entsprechend der ver- 
wendeten HulsengrdGen ist die Lage der mit den 
Plattenzylinder- und Gummizylinderwellen verbunde- 
nen Zahnrader bezogen auf maschinenortsfeste An- 
triebsrader und die Farb- bzw. Feuchtwerkauftrag- 
walzen voreinstellbar, wobei die mit den Wellen ver- 
bundenen Antriebsrader um die ortsfesten Rader 
herum gefuhrt werden konnen. Zur Anpassung an 
die unterschiedlichen HulsengroBen des Plattenzylin- 
ders sind auch die nicht angetriebenen Auftragwal- 
zen um zugeordnete angetriebene ortsfeste Reibwal- 
zen verschwenkbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Rollenrctationsdruck- 
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
Derartige Druckmaschinen, insbesondere fur den 
Verpackungsdruck, sind allgemein bekannt und 
weisen den Nachteil auf, daB jeweils die verwende- 
ten, relativ schweren, mit Platten belegte Zylinder 
entsprechend den benotigten ZylindergroBen kom- 
plett ausgetauscht werden mussen, was naturge- 
maB aufwendig und teuer ist. Ein Endlosdruck (ka- 
nallos) ist nicht moglich. Aufgabe der Erfindung ist 
es deshalb, eine neue Rollenrotationsdruckmaschi- 
ne, insbesondere fur Verpackungsdruck, aufzuzei- 
gen, mit der in wirtschaftlicher Weise und in kurzer 
Zeit nicht mehr die Komplettzylinder ausgetauscht 
werden mussen, wobei ein Endlosdruck (kanallos) 
ermoglicht werden soli. Diese Aufgabe wird durch 
die Anwendung der Merkmale des kennzeichnen- 
den Teils des Anspruchs 1 Oder 9 gelost. Weitere 
vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und aus der Be- 
schreibung in Verbindung mit den Zeichnungen. In 
diesen Zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitendar- 

stellung der erfindungsgemaBen 
Rollenrotationsdruckmaschine, 
in der unterschiedlich groBe Zy- 
linderhulsenpaare verwendet 
werden konnen, 
Fig. 2 einen Verschwenkmechanismus 

zur Anpassung der Position ei- 
ner Farb/Feuchtauftragwalze an 
die GroBe der verwendeten 
Formzylinderhulse, 
Fig. 3 mit Anschlagen versehenen vor- 

einstallbare Einstellvorrichtun- 
gen zur Einstellung zweier Farb- 
auftragwalzen entsprechend der 
GroBe der verwendeten Form- 
zylinderhulse, 
Fig. 4 die Lagerung eines mit einer 

Hulse versehenen Plattenzylin- 
ders, 

Fig. 5 das einseitige Freilegen der La- 

gerung gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 die Lagerung des mit einer 

Gummizylinderhulse versehe- 
nen Gummizylinders, 

Fig. 7 den Lagermechanismus des 

Platten- bzw. Formzylinders, 

Fig. 8 und 9 in schematischer Darstellung 
die Verwendung unterschiedlich 
groBer Gummituch- und Form- 
zylinderhulsen (Maximum und 
Minimum) und Einstellpositio- 
nen, 

Fig. 10 die Einstellvorrichtung des vor- 

zugsweise durch Friktion ange- 
triebenen Gegendruckzylinders, 



Fig. 11 den Antriebsraderzug und 

Fig. 12 in Seitenansicht das einseitige 

Freilegen der mit Gum- 
mi/Formhulsen versehene Wel- 
5 len der Platten- und Gummizy- 

linder. 

Die vorliegende Erfindung, insbesondere das 
im Nachfolgenden beschriebene, auf eine Offset- 
maschine gerichtete Ausfubrungsbeispiel weist be- 

w zogen auf den Stand der Technik den wesentlichen 
Vorteil auf, daB durch die erstmalige Verwendung 
von Hulsen in derartigen Maschinen eine erhohte 
Wirtschafltichkeit hinsichtlich Kosten und ein we- 
sentlich schnellerer Austausch der verwendeten 

15 Hulsen moglich ist. Bisher muBten die kompletten 
Zylinder bei derartigen Maschinen stets in Form 
von Bauteilen (Cartridges) komplett ausgewechselt 
werden, was, da diese kompletten Zylinder sehr 
schwer waren, mit groBem Arbeitsaufwand verbun- 

20 den ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist es, daB 
nunmehr durch die Verwendung von geschlosse- 
nen Hulsen der bei den bekannten Maschinen, 
insbesondere dieser Art, nachteilige Spalt vermie- 
den wird, der durch die Aufspannung von her- 

25 kommlichen Gummituchern und Druckplatten stets 
benotigt wurde. Dadurch ist eine hohere Arbeitsge- 
schwindigkeit moglich und ein sogenannter Endlos- 
druck. Mit den im Nachfolgenden beschriebenen 
Maschinen ist das Wechseln der Hulsen, d.h. die 

30 Umstellung auf unterschiedliche Formate in weni- 
ger a!s 5 Minuten moglich. Weitere Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung des 
Ausfuhrungsbeispiels mit Hilfe der Zeichnungen. 
In dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbei- 

35 spiel wird lediglich ein einziges Druckwerk einer 
Rollenrotationsdruckmaschine fur Offset (indirekter 
Druck) beschrieben. Es versteht sich, daB mehrere 
gleichartige Druckwerke oder Druckwerke auch mit 
funktionsbedingten Unterschieden gemeinsam ver- 

40 wendet werden konnen - auch fur andere direkte 
und indirekte Druckverfahren, z.B. Flexo. Jedes der 
Druckwerke 100 umfaBt eine linke und rechte Sei- 
tenwand 1, 2, an denen anstelle der bisher verwen- 
deten Plattenzylinder (Formzylinder) und Gummi- 

45 zylinder (Transfer- bzw. Offsetzylinder) mit aus- 
tauschbaren Hulsenpaaren unterschiedlicher GroBe 
versehene Wellen verwendet werden. Auf der Plat- 
tenzylinderwelle 44 und auf der Gummizylinderwel- 
le 45 sind also jeweils Plattenzylinderhulsen 3 bzw. 

so 3a und Gummizylinderhulsen 4 bzw. 4a aufschieb- - 
bar, wobei mit 3 und 4 die groBten Hulsenpaare 
und mit 3a und 3b die kleinsten Hulsenpaare be- 
zeichnet sind. 

Der Plattenzylinder, bzw. die Plattenzylinder- 

55 hulse 3, 3a wird, falls es sich, wie im hier beschrie- 
benen Beisptel, um eine Offsetrollenrotationsdruck- 
maschine handelt, mit Hilfe eines Farbwerkes 6 
und eines Feuchtwerkes 7 eingefarbt und gefeuch- 
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tet. Das Bild wird nach Einfarben somit von der 
Plattenzylinderhulse 3 bzw. 3a uber die Gummizy- 
linderhuise 4 bzw. 4a auf eine Drucktragerbahn, 
beispielsweise auf eine dicke Papierbahn 52 uber- 
tragen, wobei die Papierbahn 52 so dick ist, daB 
spater die Hersteliung von Verpackungen (Verpak- 
kungsdruck) gewahrleistet ist. 

Zur Anpassung an die jeweils unterschiedlich 
groBen Hulsenpaare, z.B. 3, 4 in der Maschine sind 
die Auftragwalzen verschwenkbar und zwar die 
Farbauftragwalzen 9, 10 um einen ortsfesten ange- 
triebenen Reiber 9a und die 

Farb/Feuchtauftragwalze 8 um einen ortsfesten Rei- 
ber 8a. Die Walzen 7a und 7b sind Feuchtwerkwal- 
zen des Feuchtwerkes 7 und ggf. ebenfalls teilwei- 
se schwenkbar. 

In vorteilhafter Weise konnen entsprechend der 
jeweils verwendeten HulsengroBen mit Hilfe von 
Zylindern, vorzugsweise Luftzylindern 12, 13, 15 
die Walzen 8, 9, 10 verschwenkt werden, wobei 
ihre Position entsprechend der HulsengroBe vorbe- 
stimmbar ist. Hierfur sind jeweils Anschlage (Stops) 
11, 14, 16 fur die Walzen 8, 10 und 9 vorgesehen, 
wie den Figuren 2 und 3 zu entnehmen ist. 

Fig. 4 und 5 zeigen die Lagerung des mit 
Hulsen versehenen Plattenzylinders 3 bzw. seiner 
Welle 44 mit einer Konusverbindung. Letztere ist 
beidseitig in Plattenzylindertragarmen 17, 18 in La- 
gem 47, 48 positioniert, wo parallel dazu eine Pa- 
rallelverbidnungswelle 21 verwendet wird mit ab- 
nehmbarer Konusverbindung 24. Die Position der 
Arme 17, 18, ist durch Fixiervorrichtungen 19, 20 
wahrend des Betriebes klemm- bzw. festlegbar. An 
einer Seite der Wellen 44 sind Zahnrader, vorzugs- 
weise ein schragverzahntes Zahnrad 22 angeord- 
net. Das Zahnrad 22 kammt mit einem ortsfesten 
Zahnrad 23 und ist um dieses verschwenkbar, wie 
spater nochmals beschrieben wird. 

Fig. 6 zeigt die Lagerung des Gummizylinders 
bzw. der mit auswechselbaren Hulsen versehenen 
Gummizylinderwelle 45 in Gummizylindertragar- 
men 29 und 30, wobei auf einer Seite der Gummi- 
zylinderwelle 45 wiederum ein Antriebszahnrad 27 
angeordnet ist, das mit einem ortsfesten Zahnrad 
28 kammt und um dieses verschwenkbar ist, wie 
spater noch beschrieben wird. 

Fig. 7 zeigt nochmals die Fixier- 
bzw.Klemmvorrichtung 19, 20 fur den Plattenzylin- 
der mit voreinstellbaren Positionierungsschrauben 
31. Das Zahnrad 22 ist auf einer Plattenzylinder- 
armschwinge 25 mit Konus angeordnet. 

Es ist zwar auch in vorteilhafter Weise moglich, 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung die Hulsen 
3 bzw. 3a und 4 bzw. 4a jeweils au&erhalb der 
Maschine auf den Wellen 44, 45 zu positionieren, 
wofur in herkommlicher Weise die Wellen 44, 45 
zusammen. mit den auf ihnen befindlichen Hulsen 
aus der Maschine herausnehmbar sein mussen. 



Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung in bevor- 
zugter, vorteilhafter Weise moglich, lediglich eine 
Plattenzylinderwelle 44 mit einer austauschbaren 
Platten- bzw. Formzylinderhulse 3, 3a zu verwen- 

5 den (ohne Gummizylinder) und es ist auch vorteil- 
haft, im Rahmen der Erfindung die Maschir\e als 
Offsetrollenrotationsdruckmaschine, insbesondere 
fur den Verpackungsdruck, auszugestalten, wobei 
zusatzlich zu dem Platten- bzw. Formzylinder ein 

10 Gummi- bzw. Ubertragungszylinder verwendet wird, 
und wobei beide Zylinder in erfindungsgemafier 
Weise nicht mit herkdmmlichen Platten und Gum- 
mituchern sondern mit Hulsen versehen werden. 
Wie aus Fig. 12 am besten hervorgeht, ver- 

75 bleibt bei dem Wechselvorgang der Hulsenpaare 
3a, 4a (bzw. 4, 3) jeweils ein Ende (Fig. 12 rechte 
Seite) der Wellen 44, 45 in den zugeordneten La- 
gern 48 bzw 49 in den Schwingen 17 bzw. 29, 
wahrend auf der anderen (linken) Seite gemaB Fig. 

20 4 (und 11) der Plattenzylindertragarm 18 und der 
Gummizylindertragarm 30 nach links bewegt wer- 
den, wodurch die linke Seite der Wellen 44 und 45 
freigemacht wird. Durch ggf. entsprechendes Ver- 
schwenken der Arme 18, 30 wird somit eine Off- 

25 nung 51 in der linken Seitenwand 1 freigelegt, 
durch die von links (Fig. 12) auf die Plattenzylinder- 
welle 44 und auf die Gummizylinderwelle 45 Hul- 
sen aufschiebbar sind, beispielsweise das kleinste 
Hulsenpaar 3a, 4a oder das groBte Hulsenpaar 3, 4 

30 oder dazwischenliegende GroBen. Nach dem Auf- 
schieben der Hulsenpaare werden die Tragarme 
18, 30 wieder nach links in Richtung Seitenwand 1 
geschoben, so daB die linken Enden der Wellen 
44, 45 wieder fixiert werden. Der Vollstandigkeit 

35 halber sei noch erwahnt, daB eiri herkommlicher 
Seitenregistermotor 46 in Fig. 12 gezeigt ist. Auch 
zeigt Fig. 12 das schragverzahnte Plattenzylinder- 
antriebsrad 22, mit dem die Registerumfangsver- 
steMung moglich ist und zwar neben dem Platten- 

40 zylinderlager 48. 

Wie erwahnt, ist die Gummizylinderwelle 44 
links und rechts in Lagern 49, 50 in den Gummizy- 
lindertragarmen 29, 30 angeordnet. Fig. 12 laflt 
somit die prinzipielle Funktionsweise des erfin- 

45 dungsgemaflen Druckwerkes am besten erkennen 
fur den Hulsenwechselvorgang. 

Wie die Figuren 8, 9 und 11 am besten zeigen, 
ist es erforderlich, fur die verschieden groBen Hul- 
senpaarungen z.B. 3, 4 in erfindungsgemaBer Wei- 

50 se die Plattenzylinderwelle 44 und Gummizylinder- 
welle 45 unterschiedlich in der Druckmaschine zu 
positionieren und zwar insbesondere bezogen auf 
die stationaren Antriebsrader 28 und 23, die mit 
den Radern 27 und 22 auf den Wellen 45 und 44 

55 kammen. Zur Anpassung der Lage der Gummizy- 
linderwelle 45 sind Zylinder, insbesondere Luftzy- 
linder 32 vorgesehen, die mit einem der Gummizy- 
lindertragarme 29, 30 verbunden sind. Zur Einstel- 
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lung der Lage des mit einer Hulse 4 oder 4a 
versehenen Gummizylinders bzw. der Welle 45 
wird durch den Zylinder 32 das Rad 27 um das 
ortsfeste Rad 28 verschwenkt, wobei seine Position 
durch eine mit einem voreinstellbaren Einschlag 34 
versehenen Zylinderpositionierungsschraube 33 
festlegbar ist, die ebenfalls mit den Gummizylinder- 
tragarmen 29 und 30 verbunden sind und in ent- 
sprechender Weise wird die Lage der Plattenzylin- 
derwelle 44 dadurch festgelegt, daft das Zahnrad 
22 mit dem ortsfesten Zahnrad 23 kammt und die 
Arme 17, 18 sind durch Anschlage 31 in der Bewe- 
gung begrenzt. Fig. 8 zeigt die groBte verwendete 
Hulsenpaarung also die grdfite Plattenzylinderhulse 
3 und die groBte Gummizylinderhulse 4, und Fig. 9 
zeigt die kleinste Hulsenpaarung also die kleinst- 
moglich verwendbare Plattenzylinderhulse 3a und 
Gummizylinderhulse 4a. 

Der Vollstandigkeit halber sei noch unter Be- 
zugnahme auf Fig. 11 darauf hingewiesen, daB die 
ortsfesten Reiber 8a und 9a durch Zahnrader 38, 
40 antreibbar sind, wobei der Antrieb uber ein 
Zahnrad 37 eingefuhrt wird und auch weitere Zahn- 
rader 39, 41 sowie nicht naher bezeichnete Zahn- 
rader des Farbwerkes 6 antreibt. Nicht angetrieben 
sind die verschwenkbaren Auftragwalzen 8, 9, 10. 
Daruber hinaus lafit auch Fig. 1 1 den Hauptantrieb 
42 erkennen, der ein Zwischenrad 28 und ein 
Zahnrad 27 antreibt sowie einen Motor 43 fur das 
Umfangsregister. Der Gegendruckzylinder 5, der 
auf Gegendruckzylindertragarmen 35 angeordnet 
ist, ist lagemaBig uber Anschlage 37 voreinstellbar 
und durch einen Luftzylinder 36 bewegbar. 

Die Innendurchmesser der Hulsen weisen vor- 
zugsweise bei alien HulsengroBen das gleiche MaB 
auf. Das Verlangern der Welle uber die Seitenwand 
2 hinaus kann bei breiten Maschinen gunstig sein, 
da dadurch die "frei schwebenden" bzw. nur ein- 
seitig gehaltenen Wellen beim Hulsenwechsel bes- 
ser gehalten werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Rollenrotationsdruckmaschine, insbesondere 
zum Bedrucken von dicken Papierbahnen fur 
den Verpackungsdruck, mit mindestens einem 
Druckwerk (100), in dem jeweils zwischen Sei- 
tenwanden (1, 2) mindestens ein auswechsel- 
barer, einfarbbarer Form-(Platten-) zylinder (3, 
3a) und ein Gegendruckzylinder (5) angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine eine 
auswechselbare Druckformhulse (3, 3a) tragen- 
de Welle (44) mit einem an dieser angeordne- 
ten Antrieb (22) bezogen auf einen ortsfesten 
Antrieb (23) und eine Einfarbevorrichtung (6, 8, 
9, 10) in Abhangigkeit von der GroBe der je- 
weils auf der Welle (44) befindliche Druckform- 
hulse (z.B. 3a) an unterschiedlichen Positionen 



(z.B. B, Fig. 9) angeordnet und mit dem ortsfe- 
sten Antrieb (23) im Betrieb zusammenwirkt. 

2. Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 
5 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 

Plattenzyiinder (3, 3a) und dem Gegendruckzy- 
linder (5) eine auswechselbare Gummihulsen 
(4, 4a) tragende Welle (45) angeordnet ist, die 
mit ihrem Antrieb (27) in Abhangigkeit von 

w dem Durchmesser der jeweils auf der Welle 

(45) angoerdneten Gummizylinderhulse (z.B. 
4a) bezogen auf einen orts-(maschinenfesten) 
Antrieb (28) unterschiedliche Positionen ein- 
nimmt, in der Weise, daB auf den Wellen (44, 

75 45) angeordnete Hulsen (3a, 3; 4a, 4) von 

jeweils gleicher GroBe aneinander angestellt 
sind, wobei die Formzylinderhulsen (3, 3a) je- 
weils auch in Kontakt mit verschwenkbaren 
Farbauftragwalzen (8, 9, 10) stehen und der 

20 Gegendruckzylinder (5) an die jeweils auf der 

Welle (45) angeordnete Gummizylinderhulse 
(4, 4a) anstellbar ist, so daB eine zwischen 
diesen durchgefuhrte Drucktrager- 

bahn/Papierbahn (52) bedruckbar ist (Fig. 11). 

25 

3. Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebe (22, 27) der Plattenzyiinder und Gum- 
mizylinder und die ortsfesten, miteinander in 

30 Verbindung stehende Antriebe (23, 28) als 

Zahnrader ausgebildet sind und von einem 
Hauptantrieb (28, 42) antreibbar sind, wobei 
die erstgenannten Antriebe (22, 27) in Abhan- 
gigkeit von der jeweils auf den Wellen (44, 45) 

35 angeordneten HulsengroBen (3a, 4a; 3, 4), auf 

den Antrieben (23, 28) in Umfangsrichtung je- 
weils unter Zahneingriff bewegbar und auf vor- 
bestimmte Positionen einsteilbar sind. 

40 4. Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (44) 
des Plattenzylinders (3, 3a) in Plattenzylinder- 
tragarmen (17, 18) gelagert und in Abhangig- 
keit von der jeweils verwendeten GroBe der 

45 Platttenzylinderhulse (3, 3a) um das ortsfeste 

Antriebszahnrad (23) verschwenkbar ist, so daB 
Kontakt zu den Farbauftragwalzen (8, 9; 10) 
besteht, die um ortsfeste Reibwalzen (8a; 9a) 
verschwenkbar sind. 

50 

5. Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (45) 
des Ubertragungszylinders (4, 4a) in Gummizy- 
lindertragarmen (29, 30) gelagert ist und in 
55 Abhangigkeit von der jeweils auf der Welle 

(45) verwendeten GroBe der Gummizylinder- 
hulsen (4, 4a) um das ortsfeste Zahnrad (28) 
verschwenkbar ist, so daB sich die Hulsen (3, 
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3a; 4, 4a) beruhren. 

6. Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 
4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Plat- 
tenzylindertragarme (17, 18) in ihrer Bewegung 5 
urn das ortsfeste Antriebsrad (23) durch vorein- 
stellbare Anschlage auf einer Positionierungs- 
schraube (31) in Abhangigkeit von der GroBe 

der verwendeten Formzylinderhulse (3, 3a) 
voreinstellbar/begrenzbar sind und daB die Be- w 
wegung der Gummizylindertragarme (29, 30) 
durch Anschlage (34) auf einer Gummizylin- 
der-Positionierungsschraube (33) voreinstell- 
bar/begrenzbar ist, wobei die Gummizylinder- 
tragarme (29, 30) durch einen Zylinder (32) 75 
bewegbar sind. 

7. Rollenrotationsdruckmaschine nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegendruckzylinder (5) auf 20 
Gegendruckzylindertragarmen (35) angeordnet 

und durch einen Zylinder (36) verschwenkbar 
ist, wobei die Verschwenkung durch vorein- 
stellbare Anschlage (37) begrenzbar ist. 

25 

8. Rollenrotationsdruckmaschine, insbesondere 
nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Wechseln 
der Plattenzylinderhulsen (3, 3a) und der Gum- 
mizylinderhulsen (4, 4a) jeweils eine Seite der 30 
Wellen (44, 45) ortsfest in Lagern (47, 48. 49, 

50) in einer Seitenwand (2) verbleibt, wahrend 
jeweils die anderen Seiten der Wellen (44, 45) 
durch seitliches Wegbewegen der jeweiligen 
Tragarme (18, 30) und ggf. Verschwenken von 35 
der zugeordneten Seitenwand (1) freigelegt 
werden, so daB durch eine Offnung (51) in 
dieser Seitenwand (1) Hulsenpaare (3, 4; 3a, 
4a) unterschiedlicher GroBe auf die Wellen (44, 
45) aufschiebbar sind, wonach die Tragarme 40 
(17, 30) wieder an die Seitenwand (1) herange- 
fuhrt werden (Fig. 12). 
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FIG.2 
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FIG.3 
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FIG. 7 
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FIG.10 
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FIG. 11 




